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مقدمه

یکــیازاهــدافاصلــيپــرورشعلمــيطیــور،کســب
ــادر ــدهق ــهپرن ــیمناســباســت،بهنحويک ــازدهخوراک ب
ــن ــنمحصــولدرازایمصــرفکمتری ــهتولیــدبیشتری ب
ــر ــاازنظ ــایيخوراكه ــنشناس ــد.بنابرای ــوراكباش خ
ــواناز ــیحی ــایخوراک ــننیازه ــيوتأمی ــيوکمّ کیف
ــیرود. ــمارم ــوربهش ــهطی ــمتغذی ــفعل ــنوظای مهمتری

ایــران، ازجملــه ازکشــورها امــروزهدربســیاری
ــل ــنعام ــور،مهمتری ــوراكداموطی ــعخ ــودمناب کمب
محدودکننــدهتوســعهدامپــروریمحســوبمیشــود.
بااینحــال،نبایــدتأثیــراتناشــيازعدمتعــادلبیــن
ــن ــدهگرفــت.ای مــوادمغــذيموجــوددرخــوراكرانادی
ــازدهخوراکــیو امــرمیتوانــدســهمزیــاديدرکاهــشب
تولیــدداشــتهباشــد.بــاشــناختارزشغذایــيومحتــواي
مــوادمغــذیخوراكهــایمــورداســتفادهدرتغذیــه
ــروزمشــکلاتناشــياز ــریازب ــرجلوگی ــلاوهب ــور،ع طی
ــاي ــهجیرهه ــکانتهی ــذی،ام ــوادمغ ــنم ــوازنبی عدمت
ــد ــمخواه ــورفراه ــرداموطی ــهمطلوبت مناســبوتغذی

ــد. ــشمییاب ــدافزای ــیتولی ــتبازده ــدودرنهای ش
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ترکیــبمــوادمغــذيموجــوددرمنابــعخوراکــي
و ژنتیکــی،محیطــي عوامــل تأثیــر تحــت بهشــدت
مدیریتــيقــراردارد.بــههمیــندلیــل،خــوراكطیــوراز
ــنمحصــولاتکشــاورزي نظــرکیفیــت،جــزوناهمگنتری
محســوبمیشــود.چنیــنتغییــراتوســیعيدرکیفیــت
وکمیــتمــوادمغــذيخــوراك،اهمیــتشناســایيارزش

غذایــيآنهــاراروشــنترمیســازد.
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اهداف ارزشیابی مواد خوراکی 

تأثیرگــذاریعوامــلمختلــف)محیطــیو...(بــرغلظــت
مــوادمغــذيموجــوددرخوراكهــا،ســببایجــادتفــاوت
درارزشغذایــيخوراكهــایتولیــديدرمناطــقمختلــف
میشــود.بنابرایــناســتفادهازجــداولترکیبــاتشــیمیایي
ــل ــورها)مث ــرکش ــادیگ ــقی ــایرمناط ــایس خوراكه
جــداولNRC1وARC2(بــرایتنظیــمجیرههــايمتــوازن
ــت ــداندرس ــد،چن ــوبتولی ــازدهمطل ــهب ــتیابيب ودس

بهنظــرنمیرســد)یعقوبفــر،1389(.

باتوجهبهاینکهبهعلتنبوددسترسـيبهآزمایشـگاههاي
مخصـوص،امـکانتعییـنترکیبـاتشـیمیایيخوراكهای
مـورداسـتفادهبـرايهرواحـدپـرورشطیـورامکانپذیریا
مقرونبهصرفـهنیسـت،میتـوانبـاتهیـهوتدویـنجـداول
ترکیبـاتشـیمیایيبـرايخوراكهـایکشـورتـاحـدودي

ایـنمشـکلراحـلکرد.

بــااینکــهبیــنترکیبــاتمغــذيخوراكهــایتولیــدي
درهــرمنطقــهتفــاوتوجــوددارد،ایــنتغییــراتمعمــولاً

ــت. ــياس ــادنیســتوقابلچشمپوش زی

1. National Research Council
2. Agricultural Research Council
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مهم ترین اهداف بررسی ارزش غذایی مواد خوراکی

ــظ ــاحف ــیب ــادهخوراک ــکم ــهی ــدودهايک 1-مح
ــود؛ ــرش ــایدیگ ــنخوراكه ــدجایگزی ــردمیتوان عملک

ــي ــوان،یعن ــردحی ــهعملک ــوراكب ــطدادنخ 2-رب
ــرد ــکعملک ــقی ــاطب ــهخوراكه ــقب دادنارزشمطل

ــخص؛ مش

ــق ــردازطری ــرلعملک ــاکنت ــيی ــکانپیشبین 3-ام
ــر،1389(. ــه)یعقوبف تغذی

استفاده از علم آمار و احتمالات در تخمین ارزش 

غذایی مواد خوراکی

اگــرطبــقاصــولصحیــحازخوراكهــایطیــور
درســطحهــرمنطقــهنمونهبــرداريشــود،باتوجهبــه
میانگیــنوانحــرافمعیــارغلظــتمــوادمغــذيميتــوان
ــوازن ــیمت ــايخوراک ــمجیرهه ــرايتنظی ــجآنب ازنتای
اســتفادهکــرد.بــرایمثــال،اگــرمیانگیــنپروتئیــنخــام
ــار1 ــرافمعی ــدوانح ــه11درص ــکمنطق ــدمی ــهگن دان
آمــاريحــدود نظــر از باشــد، آن1/5درصــد )SD(
1. Standard Devision
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68درصــدنمونههــايتصادفــيگنــدمبیــن9/5تــا
2SD X(12/5±(وحــدود95درصــدنمونههــابیــن
ــد)نمــودار1(. ــنخــامدارن ــا2SD ±X(14(پروتئی 8ت
ــوان ــااحتمــالوحــداطمینــانمشــخصمیت بنابرایــنب
درصــدپروتئیــنخــامیــکنمونــهگنــدمرادرجایــیکــه
دادههــايمربــوطبــهتجزیهمســتقیمآندردســتنباشــد،
بــااســتفادهازمیانگیــنوانحــرافمعیــار،غلظــتپروتئیــن
گنــدمآنمنطقــهتخمیــنزد،درحالیکــهاگــرازجــداول
ــر ــلامکانپذی ــنعم ــود،ای ــتفادهش ــورهااس ــایرکش س

ــر،1388(. ــت)یعقوبف نیس

X± 1SD
X± 2SD  
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نمودار 1– منحنی توزیع نرمال داده ها
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دانه ها و محصولات فرعی غلات مورد استفاده در 

تغذیه طیور کشور

ــورکشــور ــهطی ــهدرتغذی ــرژیزایبهکاررفت ــعان مناب
عمدتــاًشــاملدانــهغــلاتومحصــولاتفرعــیآنهاســت.
دانــهغــلاتمــورداســتفادهدرایــرانعمدتــاًشــامل
ــن ــودوازمهمتری ــامیش ــو،ذرتوتریتیکاله ــدم،ج گن
ــدمو ــبوسگن ــهس ــوانب ــامیت ــیآنه ــولاتفرع محص

ــجاشــارهکــرد. ســبوسوخــردهبرن





فصل اول 
 روش هاي تعيين ارزش غذایی

  و
 تركيب شيميایی مواد خوراكي





مقدمه

ــوراز ــوراكطی ــيخ ــایيارزشغذای ــورشناس بهمنظ
ــدام ــههیچک ــودک ــتفادهميش ــياس ــايمختلف روشه
ــهیکدیگــرکمبودهــا بهتنهایــيکامــلنیســتونســبتب
ونواقصــيدارنــد.ازســهروشکلــيبــرایارزشــیابيمــواد
خوراکــيطیــوراســتفادهمیشــودکــهعبارتانــداز

)یعقوبفــر،1388(:

الف-روشتجزیهشیمیایي؛

ب-روشبیولوژیکي؛

ج-روشمیکروبیولوژیکي.

الف- روش تجزیه شیمیایی

ایــنروشآغــازيبــرايتعییــنارزشغذایــيهــرماده
ــال ــدس ــشازص ــیمیایيبی ــهش ــت.تجزی ــياس خوراک
ــواناطلاعــاتاولیــه ــااســتفادهازآنميت ســابقهداردوب
ــورد ــذيم ــوادمغ ــنم ــوراكدرتأمی ــيخ ــارهتوانای درب
نیــازپرنــدهراکســبکــرد.روشهــايشــیمیایيمختلفــي
ــه ــهکارگرفت ــیب ــنارزشغذای ــرايتعیی ممکــناســتب
ــتند. ــریعهس ــادیوس ــاده،اقتص ــولاًس ــهمعم ــوندک ش
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ــت2و ــي1،ونسوس ــهتقریب ــور،تجزی ــهداموطی درتغذی
ــک ــزنزدی ــادونقرم ــعهم ــکاساش ــزانع ــیآنالی بهتازگ
)NIRA(3ســهروشمتــداولدرروششــیمیاییهســتند
ــاره ــیاش ــهتقریب ــهروشتجزی ــهب ــکل1(.درادام )ش
خواهــدشــدکــهازدیربــازدرعلــمتغذیــهطیــورکاربــرد

ــر،1388(. ــادیدارد)یعقوبف زی

شکل 1- دستگاه آنالیز غلات با انعکاس اشعه مادون قرمز نزدیک 
)NIR(

1. Proximate Analysis
2. Van Soest
3. Near Infrared Reflectance Analysis 
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تجزیه تقریبي

تجزیــهتقریبــيیکــيازرایجتریــنروشهایشــیمیایی
بــرایتخمیــنارزشغذایــيخوراكاســتکهپژوهشــگران
آلمانــیآنراابــداعکردنــدوبــهکارگرفتنــد.بــااســتفاده
ازایــنروشميتــوانارزشغذایــيیــکخــوراكرا
بــدوناســتفادهازآزمایشهــایمزرعــهایتخمیــنزد.
ــک ــکیلدهندهی ــزایتش ــیماج ــنروش،تقس ــاسای اس
ــداز ــهشــشبخــشاســتکــهعبارتان مــادهخوراکــيب
ــيخــام ــافخــام،چرب ــت(،پروتئیــنخــام،الی آب)رطوب
)عصــارهاتــری(،خاکســتروعصــارهفاقــدازت)نمــودار2(.

درتغذیــهطیــور،تجزیــهتقریبــيمعــرفمیــزانمــواد
مفیــدموجــوددرخــوراكاســت؛بــرايمثــالخوراکــیکه
دارايالیــافزیــادباشــد،انــرژيکمتــریداردوخوراکــی
کــهالیــافکمتــروعصــارهاتــريبیشتــريدارد،از
ــونو ــت)لیس ــورداراس ــريبرخ ــيبیشت ارزشانرژيزای

ــامرز،1384(. س

بــاوجــودفوایــدزیــاد،روشتجزیــهتقریبــي،تخمیــن
دقیقــيازارزشغذایــيمــوادخوراکــینیســتوایراداتــي
بــرآنوارداســت.ازجملــهایرادهــاایــناســتکــهروشــی
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ــاف(رابهصــورت ــلًاالی ــواد)مث ــوایم ــياســتومحت کل
الیــاف درحاليکــه ميکنــد، تعییــن تفکیکنشــده
مختلــفازنظــرترکیبــاتشــیمیایيوارزشفیزیولوژیکــي
بــرايپرنــدهیکســاننیســتند.عیــبدیگــرایــنروشنحوه
ــل ــهازتفاض ــتک ــدازت)NFE(1اس ــارهفاق ــنعص تعیی
ســایربخشهــااز100محاســبهميشــود.درایــنحالــت
ممکــناســتخطاهــایآزمایشــگاهیدراندازهگیــری
ســایربخشهــا،باعــثتخمیــناشــتباهعصــارهفاقــدازت

شــود)یعقوبفــر،1388(.
تقریبـی،حضـور روش مهمتریـنضعفهـای از یکـی
الیـاف و ازت فاقـد عصـاره در کربوهیدراتهـا همزمـان
خـاماسـت.دراصـلایـنتقسـیمبنديبهمنظـورتفکیـک
کربوهیدراتهـايبـاقابلیتهضـمبـالاازکربوهیدراتهـای
بـاقابلیتهضـمکـمصـورتگرفتـهاسـت؛ولـيبـاتعییـن
الیـافخـام،فقـطبخشـيازآنهـا)سـلولز،همـيسـلولز
باقـي محلـول در بقیـه و میشـود مشـخص لیگنیـن( و
میماننـدوجـزوعصـارهفاقـدازتبهحسـابميآینـد.این
امـرباعثميشـودکـهدرمـوارديقابلیتهضـمالیافخام
بیشتـرازقابلیتهضـمعصـارهفاقـدازتشـود)لیسـونو

سـامرز،1384(.
1. Nitrogen-Free Extract 
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نمودار 2- اجزای مورد اندازه گیری در تجزیه تقریبی
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تقریبــيدرکنــارســایر بههرحــال،روشتجزیــه
ــردی ــدوکارب ــیارمفی ــنجش،بس ــدس ــایجدی روشه
ــه ــمتغذی ــادعل ــرفتزی ــودپیش ــاوج ــهب ــت،چنانک اس
ــرناســتهمچنــانمــوردقبــول طیــور،بیــشازیــکق
ــور ــهبهط ــادهایک ــوزروشس ــتوهن ــدهاس ــعش واق

ــت. ــدهاس ــهنش ــود،ارائ ــنآنش ــلجایگزی کام

اندازه گیری رطوبت

طــی نمونــه وزن کاهــش از آب، مقــدار معمــولاً
خشــککردنآندرآون1ورســیدنبــهوزنــیثابــتتعیین
ــه میشــود.روشهــایمتــداولشــاملخشــککردننمون
ــه ــا100درج ــرارت95ت ــکل2(درح ــأ)ش درآونخ
ــاعت ــدتدوس ــهبهم ــرارت135درج ــاح ــانتیگرادی س
درفشــاریــکاتمســفراســت.بهعلــتاینکــهآبموجــود
درمــوادغذایــیمتفــاوتاســت،مقایســهمــوادمغــذیدر
ــرد ــامگی ــکانج ــادهخش ــایم ــرمبن ــدب ــابای خوراكه

ــینگ،1382(. )کلاس

1. oven
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شکل 2- آون خلأ )50 لیتری(

اندازه گیری عصاره اتِری )چربی(

ــا ــکب ــهخش ــرینمون ــیلهعصارهگی ــنکاربهوس ای
ــرو ــراتِ ــسازتقطی ــودووزنعصــارهپ ــاممیش ــرانج اتِ
ــری ــود.عصارهگی ــنمیش ــدهتعیی ــوادباقیمان ــنم توزی
ــکل3( ــله1)ش ــدسوکس ــبیمانن ــتگاههایمناس ــادس ب
ــی ــنروش ــهای ــااینک ــود.ب ــاممیش ــش2انج ــاگلدفی ی
ــداولاســت،تمــامچربیهــابهخصــوصفســفولیپیدها مت
1. Soxhlet
2. Gold Fish
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ــهپروتئیــنتوســطعصارهگیــری ــاچربیهــایمتصــلب ی
بــااتِــرجــدانمیشــوند.بــرایتعییــنکللیپیــد)چربــی(،
هیدرولیــزبــااســیدپیــشازعمــلعصارهگیــریضــرورت

ــامرز،1384(. دارد)لیســونوس

شکل 3- نمونه ای از دستگاه  سوکسله 
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اندازه گیري پروتئین خام

ــاده ــوددرم ــریازتموج ــااندازهگی ــامب ــنخ پروتئی
غذایــیوضــربآندرعــدد6/25محاســبهمیشــود.ایــن
عــددبــراســاسمشــاهداتیبهدســتآمــدهاســتکــهدر
ــدود16 ــطح ــورمتوس ــصبهط ــنخال ــکپروتئی آنی
ــدد ــر16ع ــیم100ب ــنازتقس ــدازتدارد.بنابرای درص
6/25بهدســتمیآیــد.میــزانازتموجــوددریــکمــاده
ــکل4(. ــود)ش ــنمیش ــدال1تعیی ــهروشکجل ــیب غذای
ــلازتموجــوددرمــوادخوراکــی ــنروششــاملتبدی ای
ــید ــااس ــمآنب ــقهض ــومازطری ــکآمونی ــکنم ــهی ب
ســولفوریکغلیــظدریــککاتالیــزورمناســباســت.
پــسازقلیاییشــدننمونــه،آمونیــاكحاصــلازمخلــوط
مقــدار و میشــود تقطیــر و جمــعآوری هضمشــده
آنتوســطخنثیکــردن)تیتراســیون(بــایــکاســید
ــامرز،1384(. ــونوس ــود)لیس ــنمیش ــتانداردتعیی اس

1. Kjeldahl
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شکل 4- نمونه ای از دستگاه اندازه گیری پروتئین خام )ساخته شده بر 
پایه روش کلجدال(

اندازه گیری خاکستر

بــا کــورهای در معمــولاً خاکســتر اندازهگیــری
بهمــدت ســانتیگراد درجــه 600 تــا 500 حــرارت
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ــگام ــکل5(.هن ــود)ش ــاممیش ــاعتانج ــا24س 12ت
خاکســترگیرییــکنمونــهخــوراك،تمــاماجــزایآلــیآن
ــرّارباقــی ــیغیرف ســوختهمیشــوندوتنهــاعناصــرمعدن
ــنیکدر ــلنیوموآرس ــلس ــرمث ــیعناص ــد.بعض میمانن
ــد. ــادمیکنن ــرارایج ــیدهایف ــرارتاکس ــهح ــندرج ای
ــل ــردنخاکســترتوســطاکســیدکلســیمقب ــاقلیاییک ب
ــی ــنعناصــرمعدن ــوانازاتــلافای ازخاکســترگیریمیت

ــینگ،1382(. ــرد)کلاس ــریک جلوگی

شکل 5- نمونه ای از کوره الکتریکی برای گرفتن خاکستر
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اندازه گیری عناصر معدنی
طـیسـالیانمتوالـیازروشهاودسـتگاههایمختلفی
برایتجزیهوتعیینمیزانکلسـیم،فسـفر،سـدیمپتاسیم،
کلـر،منیزیـوم،روی،منگنزوسـایرعناصردرآزمایشـگاهها
اسـتفادهشـدهاسـت.اسـپکتروفتومترجـذباتمـی1یکـی
ازقویتریـنودقیقتریـنایـنروشهـاودستگاههاسـت
)شـکل6(.درایـنروشعنصـریکـهبایـدتجزیهشـود،از
شـعلهعبـورمیکنـدودرآنجـاازشـکلترکیبشـیمیایی
بـهیکاتـمغیریونـیتحریکناپذیرتجزیهمیشـود.دراین
حالـتشـعاعنـوریباطـولموجمشـخصبهداخلشـعله
تابیـدهمیشـودوازرویمیـزانجـذبایـننـور،مقـدار
عنصـرمدنظـرتعیینمیشـود)لیسـونوسـامرز،1384(.

شکل 6- نمونه ای از دستگاه اسپکتروفتومتر جذب اتمی

1. Atomic Absorption Spectrophotometer
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اندازه گیری الیاف خام 

ــه ــوراكک ــکخ ــولی ــیغیرمحل ــدهآل ــهباقیمان ب
بعــدازجوشــاندنهایمتوالــیبــامحلولهــایاســید
ــق ــالطب ــود0/313نرم ــالوس ــولفوریک0/255نرم س
خــام الیــاف میآیــد، بهدســت مشــخص روشهــای
اطــلاقمیشــود.ایــنکارتلاشــیبــرایتقلیــدازمراحــل
ــای ــازیکربوهیدراته ــدهوجداس ــدنپرن ــوارشدرب گ
قابلیتهضــم کــه اســت آنهایــی از قابلهضمتــر
ــاض ــهاغم ــیب ــهگاه ــاخصک ــنش ــد.ای ــریدارن کمت
1)NSP(ازآنبــانــامپلیســاکاریدهایغیرنشاســتهای
ــواد ــیازم ــرآوردتقریب ــکب ــای ــود،تنه ــادمیش ــزی نی
ــود ــاوج ــهب ــتک ــوراكاس ــوددرخ ــمموج غیرقابلهض
اشــکالات،همچنــاندرتخمیــنمیــزانانــرژیمــواد
ــامرز،1384(. ــونوس ــود)لیس ــتفادهمیش ــیاس خوراک

اندازه گیری عصاره فاقد ازت

ــد ــوعدرص ــلمجم ــدازت)NFE(ازتفاض ــارهفاق عص
خاکســتر،پروتئیــنخــام،الیــافخــام،چربــیوآبازعدد
ــرای ــیب ــدتقریب ــاریهرچن ــنمیشــودومعی 100تعیی
ــینگ،1382(. ــت)کلاس ــماس ــایقابلهض کربوهیدراته

1. Non-Starch Polysaccharides
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اندازه گیري نشاسته و قند

نشاسـتهمهمتریـنکربوهیـدراتذخیـرهايدرگیاهـان
اسـتکـهبعضـياوقـاتجـزوکربوهیدراتهـايمحلـول
بهصـورتمحلـول داغ زیـرادرآب طبقهبنـديميشـود؛
درميآیـد.نشاسـتهازدونـوعپلیمـرآمیلـوزوآمیلوپکتین

تشـکیلشـدهاسـت)لیسـونوسـامرز،1384(.

روش چندیـن غـلات نشاسـته مقـدار تعییـن بـراي
اسـتانداردوجـوددارد.اغلـبروشهـايموجـودبـرپایـه
هیدرولیـزپليسـاکاریدهاوسـپساندازهگیـريمحصـولات
حاصـلازآن)معمـولاًگلوکـز(اسـتواراسـت.تعییـنمقدار
کمّينشاسـتهبااسـتفادهازواکنشآنبایدُ،اسـاسبعضي
ازایـنروشهـاراتشـکیلميدهـد.روشهـايپلاریمتري
)شـکل7(نیزبـرایاندازهگیـريمیزاننشاسـتهموجوددر

غـلاتتوسـعهیافتهانـد)یعقوبفـر،1388(.

شکل 7- نمونه ای از دستگاه پلاریمتر مخصوص اندازه گیری قندها
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ــوادخوراکــی ــددرم ــنکلقن ــرایتعیی ــیب روشهای
ــان ــه)AOAC(1بی توســطانجمــنرســمیشــیمیتجزی
شــدهاســت.اســاسایــنروشهــاشــاملعصارهگیــریاز
مــادهاولیــهوتعییــنکلقندهــایاحیاکننــدهدرعصــاره
ــزنشاســته ــرایهیدرولی ــیب ــلازگیاه ــکآمی اســت.ازی
ــی ــدهنهای ــدآزادش ــزانقن ــپسمی ــدهوس ــتفادهش اس
توســطآنزیــمتعییــنمیشــود)لیســونوســامرز،1384(.

ب- روش بیولوژیكي 

ــواد ــنم ــرايتخمی ــیمیایيب ــهش ــايتجزی روشه
مغــذيیــاانــرژيخــوراكمفیدنــد؛ولــيچــوندر
آنهــاعملکــردحیــواناندازهگیــرينمیشــود،نتایــج
حاصــلنمیتوانــدنشــاندهندهقابلیتاســتفادهواقعــي
ــوانباشــد. ــذي)هضــموجــذب(توســطحی ــوادمغ ازم
ــی ــوادخوراک ــیمیایيم ــايش ــبارزیابيه ــناغل بنابرای
)حیوانــی( بیولوژیکــي آزمایشهــاي بهوســیله بایــد
ــاازنظــرخوشخوراکــي، ــيخوراكه ــدشــوند.ارزیاب تأیی
قابلسوختوســاز )قابلهضــم، انــرژي قابلیتهضــم،
وخالــص(،قابلیتدسترســی2مــوادمغــذيوتعییــن
1. Association of Official Analytical Chemists
2. Availability
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ــده عوامــلمحدودکننــده،مســتلزماســتفادهازحیــوانزن
ــامرز،1384(. ــونوس ــت)لیس ــوقاس ــايف درآزمایشه

ــن ــايتعیی ــنروشه ــيازمتداولتری روشبیولوژیک
طیــور خوراکــي منابــع در قابلسوختوســاز انــرژي
بهشــمارمــیرود.اســتفادهازروشهــايبیولوژیکــيبــراي
ارزشــیابیمــوادخوراکــيمعمــولاًخســتهکننده،وقتگیــر
وهزینهبــراســت)شــکل8(؛ولــيبــرآورددقیقــياز
ــه ــدهراارائ ــوادمغــذيقابلاســتفادهتوســطپرن ــزانم می

ميکنــد)یعقوبفــروبلداجــی،2002(.

شکل 8- استفاده از خروس های بالغ برای اندازه گیری انرژی 
قابل سوخت و ساز )روش بیولوژیکی(
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ج- روش میكروبیولوژیكی 

ــياســت، ــوژي،مشــابهروشبیولوژیک روشمیکروبیول
ــاایــنتفــاوتکــهدرآنبهجــايحیــوانازمیکروبهــا ب
ــر ــنروشب ــيخــوراكاســتفادهميشــود.ای ــرايارزیاب ب
ــمهادر ــدمیکروارگانیس ــزانرش ــريمی ــاياندازهگی مبن
ــر ــيمدنظ ــادهخوراک ــهم ــتک ــتهاییاس ــطکش محی
بخشــيازآنراتشــکیلميدهــد.باکتريهــايجداشــده
ــه ــتب ــناس ــيممک ــايمیکروبیولوژیک ــرايآزمایشه ب
یــکیــاچنــدمــادهمغــذيخــاصمثــلًااســیدهايآمینــه
ویــژهیــاویتامینهــايمحلــولدرآبنیــازداشــتهباشــند.
درنهایــتایــنمیکروارگانیســمهامشــخصمیکننــد
کــهچقــدرازآنمــادهمغــذيخــاصموجــوددرخــوراك
اســتفادهميشــود.ایــنروشیکــيازروشهــايرایــجدر
تعییــناســیدهايآمینــهقابلاســتفادهدرمنابــعمختلــف

پروتئینــياســت)لیســونوســامرز،1384(.
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اندازه گیری انواع انرژی

1- اندازه گیری انرژی خام

مقــدار از اســت عبــارت خــوراك خــام انــرژي
ــه ــيک ــوراك،زمان ــدوزنخ ــدهازواح ــايتولیدش گرم
بهطورکامــلســوزاندهمیشــودودراثــراکسیداســیون
بــهدياکســیدکربنوآبتبدیــلميشــود.بــرایایــنکار
ــود ــتفادهمیش ــکل9(اس ــر)ش ــبکالریمت ــولاًازبم معم

.)1382 )کلاســینگ،

بـااینکـهانـرژیخـامبهطـورمسـتقیمدرجیرهنویسـی
طیـورکاربـردنـدارد،اندازهگیـریآنتعـادلمیـانترکیبات
آلـیومعدنـیرانشـانخواهـدداد.سـایرمعیارهـایانـرژی
بهجـزانـرژیخـام،نیازمنـداسـتفادهازپرندگانزنـده)روش
بیولوژیکـی(اسـت.طبعـاًاسـتفادهازپرندهزنـدهدردورههای
ارزشـیابیطولانی)3تـا4روز(بهمعنایصرفهزینه،زمانو
نیرویانسـانیبیشتراسـت.نمودار3روابـطمیانانرژیهای

مختلـفرانشـانمیدهد)لیسـونوسـامرز،1384(.
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ب کالریمتر
شکل 9- نمونه ای از دستگاه بم
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ستم های اندازه گیری انرژی
ط بین سی

نمودار3- رواب
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2- اندازه گیری انرژی قابل سوخت و ساز 

انـرژیقابلسوختوسـازمقـداراسـتانداردیازقابلیـت
دسترسـیانـرژیدرپرنـدهرانشـانمیدهـدکـهازکسـر
انـرژیفضـولاتازانـرژیخـامخـوراكحاصـلمیشـود.
شـایانذکـراسـتکـههمـهانـرژیفضـولاتازخـوراك
نشـئتنمیگیـرد.حتـیدرپرنـدگانگرسـنهنیـزمقداری
فضـولاتدفـعمیشـودکـهحـاویسـلولهایجداشـدهاز
روده،هورمونهـا،آنزیمهـاوانـرژیدرونزادی1ادراراسـت.
اگـرایـنانـرژیازدسـترفتهکـهمنشـأغیرخوراکـیدارد،
ازانـرژیقابلسوختوسـازظاهـری)AME(2کسـرشـود،
انـرژیقابلسوختوسـازحقیقـی)TME(3بهدسـتمیآید.

تأثیــر تحــت حقیقــی قابلسوختوســاز انــرژی
اگــر درحالیکــه نمیگیــرد، قــرار خــوراك مصــرف
مصــرفخــوراكکــمباشــد)50درصــداحتیاجــات
ــوع، ــیمدف ــلافدرونزادیادرارومتابولیک ــداری(،ات نگه
قســمتعمــدهانــرژیفضــولاتراتشــکیلمیدهــد
بهطــرز قابلسوختوســازظاهــری انــرژی بنابرایــن و
ــهدر ــگامتغذی ــت.هن ــدیاف ــشخواه ــمگیریکاه چش
1. Endogenous
2. Apparent Metabilizable Energy
3. True Metabilizable Energy
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ــرایجوجــه ــر)50گــرمدرروزب ســطحنگهــداریوبالات
خروسهــا(ضریــبتصحیــحانــدكوبیــن2تــا5درصــد

اســت)لیســونوســامرز،1384(.

3- اندازه گیری انرژی قابل سوخت و ساز تصحیح شده 

برای ازت 

درروشهــایبیولوژیکــیبــرایبــرآوردانــرژیبهطــور
معمــولازخروسهــایبالــغاســتفادهمیشــودتــاتفــاوت
ناشــیازرشــدغیریکنواخــتدرپرنــدگاننابالــغبــهحداقل
برســد.ایــندرحالــیاســتکــهحتــیدرپرنــدگانبالــغ
درســطحنگهــدارینیــزممکــناســتمقــداریتنــوعدر
تعــادلنیتــروژن)پروتئیــنواســیدآمینــه(وجــودداشــته
باشــد.بــرایمثــالاگــردوپرنــدهدریــکآزمایشاســتفاده
شــوندویکــی5گــرمودیگــری10گــرمازتابقــاکنــد،
ــد ــریخواه ــازبیشت ــرژیقابلسوختوس ــدهدومان پرن

ــراســت. ــرژیادراریآنکمت ــراان داشــت،زی

ــای ــازیابق ــااستانداردس ــوانب ازلحــاظریاضــیمیت
در ابقاشــده ازت میــزان پروتئیــن، بهشــکل انــرژی
ــرایمقــدار پرنــدگانرایکســانکــرد.معمــولاًتصحیــحب
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ــرژی ــنشــاخصان ــایازتانجــاممیشــودوای ــرابق صف
AMEn( ازت بــرای تصحیحشــده قابلسوختوســاز
یــاTMEn(نامیــدهمیشــود.ضریــبتصحیــح8/22
ــک( ــیداوری ــرژیاس ــادلان ــام)مع ــرژیخ ــریان کیلوکال
بــهازایهــرگــرمازتابقاشــدهیــادفعشــدهاســت

)لیســونوســامرز،1384(.

اگــردرآزمایشهــایبیولوژیکــی،پرنــدگانازترا
ــزوده ــولاتاف ــرژیفض ــهان ــحب ــنتصحی ــد،ای ــاکنن ابق
AMEخواهــد از AMEnکمتــر بنابرایــن و میشــود
بــود.امــااگــرحیوانــاتدرطــیدورهآزمایــشدرتعــادل
منفــیازتباشــند،آنــگاهعامــلتصحیــحازانــرژیمدفــوع
ــود ــدب ــرازAMEخواه ــودوAMEnبیشت ــممیش ک

ــامرز،1384(. ــونوس )لیس

4- اندازه گیری انرژی خالص 

کارایــیاســتفادهازانــرژیقابلسوختوســازبــرای
نگهــداری،رشــد،تولیــدتخــمومــوارددیگــر،100درصــد
نیســت.درطــیفرایندهــایمتابولیکــیحــدود15درصــد
انــرژیبهصــورتحــرارتهــدرمــیرودکــهبــهآن
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ــرژی ــدهان ــدارباقیمان ــدومق ــی1میگوین حرارتافزایش
خالــصنــامدارد.بهدلیــلدشــواریونوســانمقــدار
حــرارتافزایشــی،اندازهگیــریانــرژیخالــصبســیار

ــینگ،1382(. ــت)کلاس ــکلاس مش

5- تخمین انرژی قابل سوخت و ساز 

ــا ــایبیولوژیکــیب ــلدشــواریانجــامآزمایشه بهدلی
اســتفادهازپرنــدهزنــده،تاکنــونروشهــایزیــادیبــرای
تخمیــنانــرژیقابــلسوختوســازپیشــنهادشــدهاســت
ــیاز ــال،یک ــد.بااینح ــادیندارن ــتزی ــاندق ــهاکثرش ک
ــه ــطکمیت ــدهتوس ــهپیشنهادش ــقمعادل ــایموف روشه
ــلات ــرژیغ ــنان ــرایتخمی ــهب ــتک ــادیاروپاس اقتص
ــی ــهتقریب ــاستجزی ــراس ــاب ــیآنه ــولاتفرع ومحص
)تعییــنمقــدارپروتئیــن،چربــی،نشاســتهوقنــدموجــود

1. Heat Increment

توصیه کاربردی

در جیره نویسی طیور معمولاً از انرژی قابل سوخت و ساز 
ظاهری تصحیح شده برای ازت )AMEn( به عنوان 

شاخص انرژی مواد خوراکی استفاده می  شود.
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ــن، ــد)جنس ــتفادهش ــوراك(ازآناس ــهخ ــواداولی درم
:)1989

=برآوردانرژیقابلسوختوسازظاهریتصحیحشدهبرایازت
)مگاژولدرکیلوگرم(

[)0/3431 × EE( + )0/1551 × CP( + )0/1669 × STA( + )0/1301 × SU(]

مفهــومعلائــماختصــاریدرمعادلــهبــالابــهشــرحزیــر
ست: ا

EE=درصدعصارهاتری)چربی(،

CP=درصدپروتئینخام،

ST=درصدنشاسته،

SU=درصدقند.

همچنیــنبــرایتبدیــلواحــدمــگاژولبــهکیلوکالــری
ــتفاده ــراس ــهزی ــت،ازرابط ــراس ــرانمتداولت ــهدرای ک

ــن،1989(: ــود)جنس میش

239کیلوکالری=1مگاژول
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مقدمه

ــیمیایيوارزش ــاتش ــداولترکیب ــهج ــورتهی بهمنظ
غذایــیغــلاتومحصــولاتفرعــیآنهــاازگنــدم،جــوو
ذرت،تریتیکالــه،ســبوسگنــدموســبوسوخــردهبرنــج
تولیــديداخــلکشــوربــااســتفادهازروشهــایذکرشــده
ــي ــنفصــلارزیاب ــرداريصــورتگرفــتکــهدرای نمونهب
میشــوند.درهمــهجــداولزیــر،منظــورازمیــزانانــرژی
ازت بــرای تصحیحشــده ظاهــری قابلسوختوســاز
همــانمعــادلفارســی)AMEn(اســتکــهبــاروش

ــت. ــدهاس ــریش ــغ(اندازهگی ــروسبال ــی)خ بیولوژیک
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ترکیبات شیمیایی دانه گندم

ــیمیاییو ــاتش ــیازترکیب ــزانبرخ ــدول1می درج
درجــدول2میانگیــنترکیبــاتشــیمیاییودرجــدول3
میانگیــنمربــوطبــهمقدارقنــدوبرخــیپلیســاکاریدهای
دادههــایمربــوطبــهارقــاممختلــفگنــدمکشتشــدهدر

ایــرانآوردهشــدهاســت)شــکل10(.

ــام ــنارق ــهدربی ــتک ــهآناس ــورتوج ــهدرخ نکت
گنــدمکشتشــدهدرایــران،رقــماکبــریازلحــاظانــرژی
ــم ــاظقابلیتهض ــرانازلح ــمچم ــازورق قابلسوختوس

ــرینســبیدارد. ــامبرت ــایرارق ــهس ــتهنســبتب نشاس

شکل 10- دانه گندم
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایي ارقام گندم ک
جدول 1- ترکیبا

ارقام 
گندم

ماده 
ک

ش
خ

پروتئین 
خام

ف 
الیا

خام
ستر

خاک
چربی 

خام
کل 
قند

انرژی خام )کیلوکالری/
کیلوگرم(

انرژی 
ت وساز 

قابل سوخ
ظاهری 

تصحیح شده برای 
ت )کیلوکالری/ 

از
کیلوگرم(

الموت
96

15/60
3/60

1/55
1/07

4/55
4285/6

2785/3

بهار
96

12/81
2/80

1/75
0/85

4/55
4011/8

3064/8

دریا
96

15/65
3/0

1/85
1/21

4/09
4283/5

3294/8

آرتا
96

15/37
1/60

1/50
1/04

5/11
4193/3

3257/5

اکبری
95

14/42
3/20

1/75
1/46

5/32
4193/1

3311/6
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ک(

ش
ت شده در ایران )درصد ماده خ

ش
ت شیمیایي ارقام گندم ک

جدول 1- ترکیبا

ارقام 
گندم

ماده 
ک

ش
خ

پروتئین 
خام

ف 
الیا

خام
ستر

خاک
چربی 

خام
کل 
قند

انرژی خام )کیلوکالری/
کیلوگرم(

انرژی 
ت وساز 

قابل سوخ
ظاهری 

تصحیح شده برای 
ت )کیلوکالری/ 

از
کیلوگرم(

دز
96

14/59
2/80

1/55
0/95

4/34
4189/2

3177/2

بم
96

13/58
3/20

1/75
1/79

4/71
4275/5

3102/3

شیراز
96

14/65
2/60

1/70
1/29

5/56
4236/0

2878/3

پیشتاز
96

13/87
1/80

1/45
1/19

5/52
4166/8

2349/8

روشن
96

14/75
1/80

1/55
1/42

5/67
4251/0

3178/6

ادامه
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایي ارقام گندم ک
جدول 1- ترکیبا

ارقام 
گندم

ماده 
ک

ش
خ

پروتئین 
خام

ف 
الیا

خام
ستر

خاک
چربی 

خام
کل 
قند

انرژی خام )کیلوکالری/
کیلوگرم(

انرژی 
ت وساز 

قابل سوخ
ظاهری 

تصحیح شده برای 
ت )کیلوکالری/ 

از
کیلوگرم(

مغان
96

14/86
3/0

1/80
1/55

5/48
4246/6

2770/3

نیکنژاد
96

15/49
2/80

1/90
0/97

5/23
4060/0

2653/6

الوند
96

13/03
2/80

1/80
1/18

5/54
4231/2

3048/9

شهریار
96

14/77
3/0

1/70
0/81

5/66
4310/9

3046/2

پیشگام
96

14/44
2/60

1/70
1/73

5/40
4208/9

3065/9

ادامه
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ک(

ش
ت شده در ایران )درصد ماده خ

ش
ت شیمیایي ارقام گندم ک

جدول 1- ترکیبا

ارقام 
گندم

ماده 
ک

ش
خ

پروتئین 
خام

ف 
الیا

خام
ستر

خاک
چربی 

خام
کل 
قند

انرژی خام )کیلوکالری/
کیلوگرم(

انرژی 
ت وساز 

قابل سوخ
ظاهری 

تصحیح شده برای 
ت )کیلوکالری/ 

از
کیلوگرم(

چمران
97

15/18
3/0

1/40
1/00

5/40
4183/1

3105

کویر
95

16/03
2/40

1/70
1/22

5/34
4273/2

2836/8

تجن
96

14/83
2/80

1/55
1/50

4/58
4182/7

3175/3

ك
اتر

96
15/32

3/40
1/65

1/47
5/85

4147/8
3286/6

ادامه
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایی ارقام گندم ک
جدول 2- میانگین ترکیبا

فراسنجه
آماره

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

ک
مادهخش

95/95±0/40
0/42

97
95

پروتئین
14/69±0/87

5/93
16/03

12/81

الیافخام
2/75±0/53

19/39
3/6

1/6

چربیخام
1/25±0/29

22/9
1/79

0/81

خاکستر
1/66±0/14

8/37
1/9

1/4



راهنمای کاربرد دانه ها و محصولات فرعی غلات در تغذیه طیور 52
ک(

ش
ت شده در ایران )درصد ماده خ

ش
ت شیمیایی ارقام گندم ک

جدول 2- میانگین ترکیبا

فراسنجه
آماره

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

عصارهفاقدازت
79/64±1/1

1/38
81/79

7/16

انرژیخام

)کیلوکالری/کیلوگرم(
4206/8±73/77

1/8
4310/89

4011/85

توسازظاهریتصحیحشدهبرایازت
انرژیقابلسوخ

)کیلوکالری/کیلوگرم(
3020/46±170/96

8/092
3311/6

2349/8

ادامه
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جدول 3- میانگین مقدار قند و برخی پلی ساکاریدهای ارقام گندم در ایران

فراسنجه
آماره

انحرافمعیار±میانگین
بتغییرات

ضری
حداکثردامنه

حداقل

کلقند
5/15±0/54

10/48
5/85

4/09

زایلوز
3/0±0/50

16/68
4/03

2/44

آرابینوز
4/84±0/80

16/68
6/51

3/94

بتاگلوکان
0/58±0/01

16/97
0/73

0/38

فیبرخوراکیمحلول
1/011±0/68

67/6
2/88

0/08

نشاسته
63/52±1/51

1/14
61/80

61/30



راهنمای کاربرد دانه ها و محصولات فرعی غلات در تغذیه طیور 54
ی دانه جو

ت شیمیای
ترکیبا

بشــیمیاییارقــامجــومعمولــی)شــکل11(وبــدون
بمیانگیــنترکیــ

درجــداول4و5بهترتیــ
ت)یعقوبفــر،1386؛یعقوبفــروفضایلــی،1378؛

تشــدهدرایــرانآمــدهاســ
پوشــینه)شــکل12(کش

یعقوبفــرویوســفی،1389(.

ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایی ارقام جو معمولی ک
جدول 4- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

ک
مادهخش

95/26±0/67
0/15

96/05
92/77
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایی ارقام جو معمولی ک
جدول 4- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

پروتئینخام
10/92±1/16

0/26
12/47

8/36

الیافخام
5/43±1/00

0/22
3/6

3/0

چربیخام
0/96±0/23

0/05
1/46

0/64

خاکستر
2/84±0/25

0/06
3/15

2/25

عصارهفاقدازت
79/86±1/96

0/44
83/30

76/50

ادامه
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ک(

ش
ت شده در ایران )درصد ماده خ

ش
ت شیمیایی ارقام جو معمولی ک

جدول 4- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

قندکل
6/64±0/58

0/13
7/68

5/20

نشاسته
57/25±2/02

1/47
60/6

55/09

بتاگلوکان
4/45±0/71

0/16
5/73

2/68

انرژیخام)کیلوکالری/کیلوگرم(
4209/45±102/98

23/03
4511/00

4502/00

ادامه
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایی ارقام جو معمولی ک
جدول 4- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

ب
ضری

تغییرات
حداکثردامنه

حداقل

توسازظاهریتصحیحشدهبرایازت
انرژیقابلسوخ

)کیلوکالری/کیلوگرم(
2450/04±249/34

10/17
3291/6

2100/5

ادامه
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شکل 11- دانه جو معمولی

شکل 12- دانه جو بدون پوشینه
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ک(
ش

ت شده در ایران )درصد ماده خ
ش

ت شیمیایی ارقام جو بدون پوشینه ک
جدول 5- میانگین ترکیبا

فراسنجه
آماره

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثر
حداقل

ک
مادهخش

94/56±1/04
1/14

96/2
92/5

پروتئین
14/18±1/34

12/84
17/21

9

الیافخام
2/10±1/01

48/48
4/05

1/2

چربیخام
1/61±0/58

21/12
2/32

0/8

خاکستر
1/96±0/63

20/56
2/52

1/55

عصارهفاقدازت
80/12±1/46

2/69
85/09

77/36
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ک(

ش
ت شده در ایران )درصد ماده خ

ش
ت شیمیایی ارقام جو بدون پوشینه ک

جدول 5- میانگین ترکیبا

فراسنجه
آماره

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثر
حداقل

قندکل
4/84±0/76

12/07
5/73

3/54

نشاسته
59/04±2/46

10/28
65/65

46/81

بتاگلوکان
5/0±0/83

13/98
6/10

3/69

انرژیخام)کیلوکالری/کیلوگرم(
4323/29±6/55

0/99
4419

4186/27

توسازظاهریتصحیحشده
انرژیقابلسوخ

برایازت)کیلوکالری/کیلوگرم(
2879/8±194/06

6/73
3341/2

2481/5

ادامه
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ترکیبات شیمیایی دانه ذرت 

ذرت دانــه ارقــام شــیمیایی ترکیــب میانگیــن
)شــکل13(کشتشــدهدرایــراندرجــدول6آوردهشــده

)یعقوبفــر،1388(. اســت

شکل 13- دانه ذرت



راهنمای کاربرد دانه ها و محصولات فرعی غلات در تغذیه طیور 62
ک(

ش
ت در ایران )درصد ماده خ

ت شیمیایي ارقام دانه ذر
جدول 6- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثردامنه
حداقل

ک
مادهخش

88/44±0/86
0/97

89/98
86/13

پروتئینخام
8/68±0/64

7/32
10/6

8

الیافخام
3/6±0/59

4/16
4/2

3

چربیخام
3/03±0/46

15/31
3/7

2/3

خاکستر
1/71±0/48

23/9
2/3

1/2

عصارهفاقدازت
73/21±2/95

1/39
76/65

67/60

قندکل
9/86±0/65

4/85
10/43

8/6
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ک(
ش

ت در ایران )درصد ماده خ
ت شیمیایي ارقام دانه ذر

جدول 6- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثردامنه
حداقل

نشاسته
67/69±2/24

1/32
70/42

65

انرژیخام)کیلوکالری/کیلوگرم(
4330/41±48/51

1/16
4378/23

4283/55

توسازظاهریتصحیحشدهبرای
انرژیقابلسوخ

ازت)کیلوکالری/کیلوگرم(
3359/12±103/78

5/63
4362/9

3255/34

ادامه



راهنمای کاربرد دانه ها و محصولات فرعی غلات در تغذیه طیور 64

ترکیبات شیمیایی دانه تریتیكاله

ارقــام ترکیــبشــیمیایی میانگیــن درجــدول7
ــانداده ــراننش ــدهدرای ــکل14(کشتش ــه)ش تریتیکال

شــدهاســت)غلامــی،1390(.

شکل 14- دانه تریتیکاله
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ک(
ش

ت شیمیایي ارقام تریتیکاله در ایران )درصد ماده خ
جدول 7- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثردامنه
حداقل

ک
مادهخش

93/23±0/19
0/20

93/64
92/92

پروتئینخام
13/23±0/86

6/47
15/15

11/80

الیافخام
3/18±0/56

17/48
4/40

2/40

چربیخام
1/57±0/21

13/05
1/99

1/35

خاکستر
1/71±0/11

6/44
1/85

1/45

عصارهفاقدازت
80/30±1/11

1/39
78/73

82/01

قندکل
6/73±0/62

9/21
7/68

5/61
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ک(

ش
ت شیمیایي ارقام تریتیکاله در ایران )درصد ماده خ

جدول 7- میانگین ترکیبا

آماره
ترکیبات

انحرافمعیار±
میانگین

بتغییرات
ضری

حداکثردامنه
حداقل

نشاسته
63/29±6/83

23/04
41/30

20/20

بتاگلوکان
0/95±0/155

16/39
1/374

0/764

آرابینوزایلان
3/98±1/61

40/42
6/49

1/62

فیبرمحلول
1/14±0/36

31/87
1/60

0/41

فیبرنامحلول
18/75±3/05

16/28
27/35

16/07

انرژیخام)کیلوکالری/کیلوگرم(
4116/88±67/34

1/63
4187/3

3989/30

توسازظاهریتصحیحشدهبرایازت
انرژیقابلسوخ

)کیلوکالری/کیلوگرم(
3433/40±157/54

4/58
3252/6

3772/5

ادامه
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ترکیبات شیمیایی سبوس گندم

درجــدول8میانگیــنترکیــبشــیمیاییســبوس
گنــدم)شــکل15(مــورداســتفادهدرایــرانازنظــرمــاده
ــامو ــرژیخ ــام،ان ــافخ ــیوالی ــن،چرب خشــک،پروتئی
انــرژیقابلسوختوســازظاهــریتصحیحشــدهبــرای

ــر،1388( ــت)یعقوبف ــدهاس ــاندادهش ازتنش

شکل 15- سبوس گندم
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ک(

ش
س گندم )درصد ماده خ

ت شیمیایي و انرژي خام سبو
جدول 8- ترکیبا

فراسنجه
آماره

ماده
ک

خش
پروتئین

خام
چربيخام

الیافخام
انرژیخام
)کیلوکالری/
کیلوگرم(

توساز
انرژیقابلسوخ

ظاهریتصحیحشده
برایازت)کیلوکالری/

کیلوگرم(

میانگین
90/10

16/90
2/65

11/04
4185/23

1615/12

انحرافمعیار
0/79

1/20
0/23

1/67
180/56

93/82

بتغییرات
ضری

0/88
7/14

8/68
15/14

5/21
8/54

دامنه
حداکثر

91/60
19/25

2/90
13/20

4004/67
1521/3

حداقل
88/70

15/13
2/10

7/40
4365/79

1708/94
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ترکیبات شیمیایی سبوس و خرده برنج

ترکیــب میانگیــن بهترتیــب 10 و 9 جــداول در
شــیمیاییخــردهبرنــج)شــکل16(وســبوسبرنج)شــکل
17(کشتشــدهدراســتانهایمازنــدرانوگلســتاناز
نظــرمــادهخشــک،پروتئیــن،چربــیوالیــافخــام،انــرژی
خــاموانــرژیقابلسوختوســازظاهــریتصحیحشــده

ــر،1388(. ــرایازتنشــاندادهشــدهاســت)یعقوبف ب

شکل 16- خرده برنج
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ک(

ش
ت شیمیایي خرده برنج دو استان )درصد ماده خ

فراسنجهجدول 9- خلاصه نتایج میانگین ترکیبا
ناماستان

ماده
ک

خش
پروتئین

خام
چربي

خام
الیاف
خام

انرژیخام
)کیلوکالری/کیلوگرم(

توسازظاهری
انرژیقابلسوخ

تصحیحشدهبرایازت
)کیلوکالری/کیلوگرم(

گلستان
91/38

10/54
0/62

1/54
4314/24

3395/78

مازندران
91/22

11/95
0/65

3/04
4209/56

2966/52

میانگین 
دو استان

91/26
11/58

0/63
2/29

4236/63
3079/63
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ک(
ش

س برنج دو استان )درصد ماده خ
ت شیمیایي سبو

فراسنجهجدول 10- خلاصه نتایج میانگین ترکیبا
ناماستان

ماده
ک

خش
پروتئین

خام
چربي
خام

الیافخام
انرژیخام
)کیلوکالری/
کیلوگرم(

توسازظاهری
انرژیقابلسوخ

تصحیحشدهبرایازت)کیلوکالری/
کیلوگرم(

گلستان
93/59

10/80
3/7

23/27
4185/34

1881/55

مازندران
93/42

7/13
3/45

33/53
3889/11

1758/94

میانگین 
دو استان

93/52
9/62

5/37
27/86

4037/42
1820/28
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شکل 17- سبوس برنج

جمع بنـدی ترکیبات شـیمیایی و ارزش غذایی 

برخـی غلات

درجــداول11و12،خلاصــهایازترکیبــاتشــیمیایی
وارزشغذایــیبرخــیغــلاتکشتشــدهدرکشــورو

محصــولاتفرعــیآنهــاآمــدهاســت.
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ت شده در ایران
ش

ت ک
ش خوراکی برخی غلا

ب شیمیایی و ارز
جدول 11– خلاصه ترکی

فراسنجه
نامغله

ماده
ک

خش
پروتئین

خام
چربي
خام

الیاف
خام

انرژیخام)کیلوکالری/
کیلوگرم(

توساز
انرژیقابلسوخ

ظاهریتصحیحشدهبرایازت
)کیلوکالری/کیلوگرم(

گندم
95/95

14/69
1/25

2/75
4206/08

3020/46

جومعمولی
95/26

10/92
0/96

5/43
4209/45

2450/04

جوبدون
پوشینه

94/56
14/15

1/61
2/10

4323/29
2879/80

ذرت
88/44

8/68
3/03

3/60
4330/41

3359/12

تریتیکاله
93/23

13/23
1/57

3/18
4116/88

3433/4
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ت شده در ایران

ش
ت ک

ت فرعی غلا
ش خوراکی برخی محصولا

ب شیمیایی و ارز
جدول 12– خلاصه ترکی

فراسنجه
ناممحصول

فرعی
ماده
ک

خش
پروتئین

خام
چربي
خام

الیافخام
انرژیخام)کیلوکالری/

کیلوگرم(
توساز

انرژیقابلسوخ
ظاهریتصحیحشدهبرای
ازت)کیلوکالری/کیلوگرم(

سگندم
سبو

90/10
16/90

2/65
11/04

4185/23
1615/12

خردهبرنج
91/26

11/58
0/63

2/29
4236/63

3079/63

سبرنج
سبو

93/52
9/62

5/37
27/86

4037/42
1820/28
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نكات کلیدی برای استفاده از غلات در تغذیه طیور

1-ارقــامغلــهکشتشــدهدرهــرکشــورومحصــولات
فرعــیآنهــاازنظــرترکیبــاتشــیمیاییوارزشغذایــی،
بــاســایرنقــاطجهــانتفاوتهایــیدارد.کارشناســان
ــردر ــنام ــهای ــاًب ــدحتم ــگانبای ــهوپرورشدهن تغذی

ــد. ــهکنن ــورتوج ــیطی ــانجیرهنویس زم

ظاهــری قابلسوختوســاز انــرژی میانگیــن -2
ــینه ــدونپوش ــوب ــامج ــرایازتدرارق ــدهب تصحیحش
مقابــل اســت)2879/8در ازجــومعمولــی بیشتــر

کیلوگــرم(. در کیلوکالــری 2450/04

3-ازآنجاییکـهترکیـبوسـاختمانکربوهیدراتهـای
محلـولوغیرمحلـولدرغـلاتمختلـفبـاهـماختـلاف
دارنـد،شـناختترکیبـاتمزبوردرزمـاناسـتفادهازآنها
ضـروریاسـت؛زیراهریکبرحسـبسـاختمانشـیمیایي،

تأثیـراتضدتغذیـهايمتفاوتـیخواهندداشـت.
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